
粉体材料科学与工程专业

卓越人才培养方案

一、专业简介
粉体材料科学与工程专业依托“材料科学与工程”一级国家重点学科建设，设有博士点、博士后科研流动站，是国家特色专业和国家本科质量工程重点建设专业。本专业涉及金属或化合物粉末的制备、并以此为原料制备先进材料，研究材料成分、制备工艺、组织结构和性能之间相互关系，以满足航空航天、新能源技术、生物技术、微电子、汽车工业、国防军工等领域对关键新材料的迫切需求。

本卓越人才培养模式高度契合全球工业的发展趋势，立足于国家制造业发展战略,充分利用粉末冶金研究院在先进制造领域人才培养的深厚积累和学科优势，以粉体材料科学与工程专业人才培养体系为基础，依托增材制造平台，结合信息技术、人工智能、云计算等前沿技术，实现多学科交叉，以期为我国制造业的转型升级和持续自我革新培养精英型人才。

二、培养目标

本专业秉承“厚基础、宽专业、高素质、强能力”的人才标准，依托优势学科平台，坚持科教融合、校企协同、国际合作，实施以能力提升为核心的人才培养体系，致力于培养政治思想正确，具有高度社会责任感、远大理想、高尚情怀、国际化视野和一流竞争力的高素质、强能力、全面发展的制造业精英和工程创新领军人才，学生毕业后可在高等院校、科研院所和高新技术企业等从事教学、科研、生产、新材料与材料制备新技术开发以及相关管理方面的工作。

三、培养要求

1、知识要求


     拥有良好的人文与社会知识、学科基础知识、专业基础与专业知识。


  ①人文与社会知识：掌握一定的哲学、政治学、法学、社会学、心理学等知识。掌握一定的经济、管理等知识，满足工程应用中管理和交流的需要。


  ②外语及计算机知识：掌握一门外国语，能顺利地阅读和翻译专业外文技术资料，有较强的听说读写能力；掌握一种以上计算机语言和设计工具，能熟练应用计算机解决本专业问题。


  ③学科基础知识：掌握材料科学与工程学科所需的数学、物理、化学等自然科学基础的知识和工程制图、电子电工、过程开发等工程科学基础知识和实践技能，具有一定的识图、绘图和工艺设计能力。


  ④专业基础与专业知识：系统掌握以材料料科学基础、粉末冶金原理等为主的本专业的基础理论和专业知识，掌握粉体材料科学与工程的基本方法和本专业领域必需的工程技术基础，了解本专业学科前沿和发展趋势。


  ⑤组织及工程管理知识：具备一定的组织管理、工程管理的相关知识，熟悉通行的国际规则、研发体系和质量管理体系。

2、能力要求


  ①具有应用本专业所必需的数学、物理、化学、材料等学科基础理论和基础知识分析解决问题的能力。


  ②掌握运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，具有对工程问题进行数据收集、分析、优化以及建模的能力；具有较强的英语综合运用能力，能够较熟练进行英语交流，具有宽广的国际化视野和全球就业能力。


  ③具有良好的思辨能力、批判性思维、终身学习的能力。


  ④具有跨学科思维分析能力以及创造性地进行开发、设计、技术改造的能力。


  ⑤获得较好的工程实践训练，具有综合分析和解决复杂工程问题的能力。


  ⑥具有强的自我管理能力，较强的组织管理、工程管理、行政决策能力以及社会交往、沟通交流、技术洽谈、组织和调动身边资源的能力，一定的应对危机与突发事件、规避风险的能力。


3、素质要求


   具有良好的科学素质、人文素质、职业素质、精神素质和专业素质。


  ①科学素质


    能够理解并掌握科学原理、方法等科学本质，善于发现问题，敢于提出问题。


  ②人文素质


    具有正确的人生观和世界观，树立科学的发展观。了解一般的社交规范，遵守社会公德，诚实守信，具有良好的是非分辨能力，善于理解人，热心帮助他人,具有较强的适应能力。


  ③职业素质


    具有很强的职业道德素质、职业精神和团、队意识，爱岗敬业，严谨认真。具有良好的质量、安全、服务和环保意识和公民意识，注重可持续发展。


  ④精神素质


    具有社会责任感，关心时事，关注社会。具有实事求是的科学态度和积极向上的工作作风。富有进取精神，能够经受挫折与失败。能够发现并解决实际工程应用问题。


   ⑤专业素质


    具备良好的科学思维方法，较强的沟通表达与写作能力，及竞争与合作能力。
四、毕业学分要求

达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满 179学分， 毕业设计（论文）答辩合格，方可准予毕业。

	课程模块类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分

比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	理论教学
	课堂讲授
	97.5
	1560+0周
	39.5
	632+0周
	137
	2192+0周
	76.54

	
	课内实践
	0
	0+0周
	1
	16+0周
	1
	16+0周
	0.56

	
	合计
	97.5
	1560+0周
	40.5
	648+0周
	138
	2208+0周
	77.09

	实践教学
	集中实践环节
	31
	0+34周
	0
	0+0周
	31
	0+34周
	17.32

	
	单独设课实验课
	6
	192+0周
	0
	0+0周
	6
	192+0周
	3.35

	
	个性培养
	0
	0+0周
	4
	8周
	4
	8周
	2.23

	
	合计
	37
	192+34周
	4
	8周
	41
	192+42周
	22.91

	合计
	134.5
	1752+34周
	44.5
	648+8周
	179
	2400+42周
	100


五、学制与学位

标准学制：4年

学习年限：3-6年

  授予学位：工学学士
六、专业核心课程

材料科学基础A（一）、材料科学基础A（二）、材料分析测试技术A（一）、粉末冶金原理（二）、金属粉末增材制造技术
七、课程体系

	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程

属性
	学分
	总学时（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育课程
	思政类
	210101T10
	思想道德修养与法律基础
	必修
	3
	48
	1
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210102T10
	大学生心理健康教育
	必修
	1
	16
	2
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210202T10
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	3
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210301T10
	马克思主义基本原理概论
	必修
	3
	48
	4
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	5
	80
	5
	必修17学分

	通识教育课程
	思政类
	210502T10
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1,2,3,4,5,6,7,8
	必修17学分

	通识教育课程
	军体类
	410001T11
	军训
	必修
	1.5
	3周
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	410002T10
	军事理论课
	必修
	1
	36
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T10
	体育（一）
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T20
	体育（二）
	必修
	1
	32
	2
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T30
	体育（三）
	必修
	1
	32
	3
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660001T40
	体育（四）
	必修
	1
	32
	4
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T11
	体育课外测试（一）
	必修
	0.5
	8
	5
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T21
	体育课外测试（二）
	必修
	0.5
	8
	6
	必修8学分

	通识教育课程
	军体类
	660002T31
	体育课外测试（三）
	必修
	0.5
	8
	7
	必修8学分

	通识教育课程
	外语类
	180501T10
	大学英语（一）
	必修
	3
	48
	1
	必修6 学分 ，限定选修2 学分 

	通识教育课程
	外语类
	180501T20
	大学英语（二）
	必修
	3
	48
	2
	必修6 学分 ，限定选修2 学分；第一学年通过大学英语四级的在第三学期限定选修2 学分《高级英语（一）》，未过四级的常规类学生建议限定修读2 学分《大学英语（三）》

	
	
	180537T10
	高级英语读写A
	选修
	2
	32
	2
	

	
	
	180538T10
	高级英语听说A
	选修
	2
	32
	2
	

	
	
	180539T11
	高级英语实践
	选修
	1
	32
	2
	

	通识教育课程
	信息技术类


	091201T10
	大学计算机基础
	选修
	2
	32
	1
	选修5学分



	
	
	092101Z10
	数据科学与大数据技术导论
	选修
	2
	32
	2
	

	通识教育课程
	
	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
	选修
	3
	48
	2
	

	通识教育课程
	
	091203T11
	计算机程序设计基础（Python）
	选修
	3
	48
	2
	

	
	
	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	选修
	1
	1周
	2
	

	
	
	091215T11
	计算机程序设计实践（Python）
	选修
	1
	1周
	2
	

	通识教育课程
	创新创业类
	430601G10
	创新创业导论
	必修
	2
	32
	6
	必修2学分

	
	集中实践环节
	410003T11
	毕业教育
	必修
	0
	1周
	8
	

	学科教育课程
	学科基础课
	070101X10
	新生课
	必修
	1
	16
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080202X10
	工程制图基础A
	必修
	4
	64
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	
	
	130702X10
	高等数学A2（一）
	必修
	5
	80
	1
	

	
	
	130702X20
	高等数学A2（二）
	必修
	5
	80
	2
	

	
	
	130711X10
	线性代数
	必修
	2
	32
	2
	

	学科教育课程
	学科基础课
	130712X10
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	080205X10
	机械设计基础A
	必修
	4
	64
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	091109X10
	电工技术B
	必修
	2
	32
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	120709X10
	工程力学B
	必修
	4
	64
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X10
	大学物理B（一）
	必修
	4
	64
	2
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	140102X20
	大学物理B（二）
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
	必修
	3.5
	56
	1
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)
	必修
	3.5
	56
	3
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)
	必修
	2.5
	40
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	学科教育课程
	学科基础课
	060214Z10
	科学计算与MATLAB语言
	选修
	3
	48
	4
	必修47.5学分，选修2学分

	
	
	070199Z10
	材料制造数字化技术基础
	选修
	2
	32
	4
	

	
	
	080204X10
	机械产品测绘与三维设计
	选修
	2
	32
	4
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
	必修
	1
	32
	1
	必修8学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	080303X11
	制造工程训练C
	必修
	2
	64
	2
	必修8学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	091116X11
	电工电子实验C
	必修
	0.5
	16
	3
	必修8学分

	学科教育课程
	集中实践环节
	140202X11
	大学物理实验B
	必修
	1.5
	48
	3
	必修8学分

	
	
	150704X11
	物理化学实验B
	必修
	1
	32
	4
	

	学科教育课程
	集中实践环节
	080207X11
	机械设计基础课程设计
	必修
	2
	2周
	5
	必修8学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z10
	材料科学基础A（一）
	必修
	3
	48
	4
	必修12.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070102Z20
	材料科学基础A（二）
	必修
	2.5
	40
	5
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）
	必修
	2.5
	40
	5
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070130Z10
	金属粉末增材制造技术
	必修
	2
	32
	6
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业核心课
	070110Z20
	粉末冶金原理（二）
	必修
	2.5
	40
	6
	必修14.5学分

	专业教育课程
	专业课
	070103Z10
	材料性能学
	必修
	2
	32
	5
	必修4.5学分

	
	
	070118Z10
	粉末冶金模具设计
	必修
	2.5
	40
	7
	

	专业教育课程
	专业选修课
	070104Z20
	材料分析测试技术A（二）
	选修
	1.5
	24
	5
	选修21.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070132Z10
	凝固学基础
	选修
	1.5
	24
	5
	选修19.5学分

	
	
	070131Z10
	材料强韧化与失效
	选修
	2
	32
	6
	

	
	
	070105Z10
	金属材料及热处理
	选修
	2
	32
	5
	

	专业教育课程
	专业选修课
	070107Z10
	固体物理导论
	选修
	2.5
	40
	5
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070108Z10
	材料热力学
	选修
	2
	32
	5
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070109Z10
	金属塑性加工原理与技术A
	选修
	2.5
	40
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070111Z10
	科技英语与写作
	选修
	1.5
	24
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070112Z10
	高分子材料学
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070113Z10
	无机非金属材料A
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070114Z10
	表面科学与工程
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070115Z10
	材料化学
	选修
	2
	32
	6
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070116Z10
	材料腐蚀与防护B
	选修
	1.5
	24
	6
	选修19.5学分

	
	
	070124Z10
	文献检索与数据处理
	选修
	1
	16
	6
	

	
	
	070307Z10
	固态相变
	选修
	2
	32
	6
	

	专业教育课程
	专业选修课
	070117Z10
	功能材料概论
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070120Z10
	纳米材料学
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070121Z10
	复合材料学
	选修
	2
	32
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070123Z10
	粉末冶金工具材料
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	专业选修课
	070119Z10
	粉末冶金材料原理
	选修
	1.5
	24
	7
	选修19.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070101Z11
	认识实习A
	必修
	2
	2周
	4
	必修29学分

	
	
	070133Z11
	专题研究（团队项目）
	必修
	2
	4周
	7
	

	专业教育课程
	集中实践环节
	070103Z11
	材料科学与工程基础实验
	必修
	1
	32
	5
	必修33.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070220Z11
	材料科学基础实验
	必修
	1
	32
	6
	必修33.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070136Z11
	生产实习与工程设计
	必修
	7
	8周
	6，7
	必修33.5学分

	专业教育课程
	集中实践环节
	070109Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）A
	必修
	16
	16周
	8
	必修33.5学分


备注：此外，还应完成通识教育课程体系中文化素质类以及个性培养（课外研学）模块课程，包括：

1、通识教育课程体系中文化素质类不少于10学分，其中2学分要求为人文素质类课程，建议为人生规划、自我管理相关课程；4学分规定为企业管理、经营管理、质量管理、项目管理、技术管理相关课程；4学分基于培养要求由学生任选。


  2、个性培养（课外研学）模块选修不少于4学分，其中须修读“实验室技术安全与环境保护知识学习培训与考核”课程1学分，创新创业实践2学分（含创新创业项目、科研训练、学科竞赛和创新创业比赛、创新创业实践调研、创新创业国际研习、论文成果、专利和著作权、自主创业等）及其他课外研学内容（开放性实验、社会实践、技能考试、素质修养等）。
3、教学过程的组织实行长、短学期制，长学期（共18周）完成所有的课堂教学、专业实验教学、课程设计、工程设计、毕业论文）；同时在2-7学期的19-20周设立为期2周的短学期，主要用于学生的认知实习、自主实验、社会实践、行业调研等。

八、教学进程安排

	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时（周）
	学时分配
	备注

	
	
	
	
	
	讲课（含研讨）
	实践
	

	210101T10
	思想道德修养与法律基础
Moral Education And Foundation of law
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	410002T10
	军事理论课
Military Theory Course
	必修
	1
	36
	32
	4
	

	660001T10
	体育（一）
Physical Education (I)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T10
	大学英语（一）
College English (I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	091201T10
	大学计算机基础
Fundamental of Computer
	选修
	2
	32
	22
	10
	

	070101X10
	新生课
Introductory Course For Freshmen 
	必修
	1
	16
	16
	0
	

	080202X10
	工程制图基础A
Fundamental of Engineering Drawing A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	130702X10
	高等数学A2（一）
Advanced Mathematics A2 (I)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	150415X10
	工科大学化学—无机与结构化学基础B
Academic Chemistry–Inorganic Chemical And Structural Basis B
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150411X11
	工科大学化学实验—基本操作
Experimental Academic Chemistry -- Basic Operation  
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	410001T11
	军训
Military Training
	必修
	1.5
	3周
	0周
	3周
	

	第1学期建议 最低修读 24.0 学分,必修 24.0 学分,选修 0.0 学分

	210102T10
	大学生心理健康教育
Mental Health Education
	必修
	1
	16
	8
	8
	

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T20
	体育（二）
Physical Education (II)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	180501T20
	大学英语（二）
College English (II)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	180537T10
	高级英语读写A
Advanced English Reading and Writing A
	选修
	2
	32
	32
	0
	选修不低于2.0学分

	180538T10
	高级英语听说A
Advanced English Listening and Speaking A
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	180539T11
	高级英语实践
Advanced English Practice
	选修
	1
	32
	0
	32
	

	091202T10
	计算机程序设计基础（C++）
Fundamental of Computer Programming (C++)
	选修
	3
	48
	32
	16
	选修不低于5.0学分

	091203T10
	计算机程序设计基础（Python）

Fundamental of Computer Programming（Python）
	选修
	3
	48
	32
	16
	

	092101Z10
	数据科学与大数据技术导论

Introduction to Data Science and Big Data Technology
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	091214T11
	计算机程序设计实践（C++）
	选修
	1
	1周
	0
	1周
	

	091215T11
	计算机程序设计实践（Python）
	选修
	1
	1周
	0
	1周
	

	130702X20
	高等数学A2（二）
Advanced Mathematics A2 (II)
	必修
	5
	80
	80
	0
	

	130711X10
	线性代数
Linear Algebra
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	140102X10
	大学物理B（一）
University Physics B (I)
	必修
	4
	64
	64
	0
	

	080303X11
	制造工程训练C
Manufacturing Engineering Training C
	必修
	2
	64
	0
	64
	

	第2学期建议 最低修读 25.0 学分,必修 18.0 学分,选修 7.0 学分

	210202T10
	中国近现代史纲要

Modern Chinese History
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	210502T10
	形势与政策

Situation and Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660001T30
	体育（三）

Physical Education (III)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	091109X10
	电工技术B

Electrotechnology B
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	120709X10
	工程力学B

Engineering 

Mechanics B
	必修
	4
	64
	58
	6
	

	130712X10
	概率论与数理统计

Probability and Statistics
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	140102X20
	大学物理B（二）

University Physics B (II)
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	150706X10
	工科大学化学—物理化学A(一)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 

A (I) 
	必修
	3.5
	56
	56
	0
	

	091116X11
	电工电子实验C

Electrical and Electronic 

Experiment C
	必修
	0.5
	16
	0
	16
	

	140202X11
	大学物理实验B

University Physics Experiment B
	必修
	1.5
	48
	0
	48
	

	第3学期建议 最低修读 22.5 学分,必修 22.5 学分,选修 0.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	060214Z10
	科学计算与MATLAB语言

Scientific Calculation and MATLAB Language
	选修
	3
	48
	48
	0
	

	070199Z10
	材料制造数字化技术基础

Fundamentals of digital technology in material manufacturing
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	080204X10
	机械产品测绘与三维设计

Survey and 3D Design for Mechanical Products
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	210301T10
	马克思主义基本原理概论

Basic Principle of Marxism
	必修
	3
	48
	32
	16
	

	660001T40
	体育（四）

Physical 

Education (IV)
	必修
	1
	32
	32
	0
	

	080205X10
	机械设计基础A

Fundamental of Mechanical Design A
	必修
	4
	64
	56
	8
	

	150706X20
	工科大学化学—物理化学A(二)

Academic Chemistry -- Physical Chemistry 

A (II) 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	150704X11
	物理化学实验B

Physical Chemistry Experiment B
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070102Z10
	材料科学基础A（一）

Fundamental of Materials Science A(I)
	必修
	3
	48
	48
	0
	

	070101Z11
	认识实习A

Cognition Practice A
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	第4学期建议 最低修读 18.5学分,必修16.5学分,选修 2.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	080207X11
	机械设计基础课程

设计

Course Project for Mechanical Design
	必修
	2
	2周
	0周
	2周
	

	210401T10
	毛泽东思想与中国特色社会主义理论体系概论

Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism With Chinese Characteristics
	必修
	5
	80
	48
	32
	

	660002T11
	体育课外测试（一）

Physical-Fitness 

Test (I)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070102Z20
	材料科学基础A（二）

Fundamental of Materials Science A(Ⅱ)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070104Z10
	材料分析测试技术A（一）

Materials Characterization Techniques A(I)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070103Z10
	材料性能学

Properties of Materials
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070105Z10
	金属材料及热处理

Metal Materials and Heat Treatments
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070104Z20
	材料分析测试技术A（二）

Materials Characterization Techniques A(Ⅱ) 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070107Z10
	固体物理导论

Introduction to Solid State Physics
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070108Z10
	材料热力学

Materials Thermodynamics 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070132Z10
	凝固学基础

Fundamentals of Solidification
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070103Z11
	材料科学与工程基础实验

Fundamental Experiments of  Materials Science and Engineering 
	必修
	1.0
	32
	0
	32
	

	第5学期建议 最低修读21.5 学分,必修 15.5 学分,选修 6.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T21
	体育课外测试（二）

Physical-Fitness Test (II)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	430601G10
	创新创业导论
Introduction to innovation and Entrepreneurship
	必修
	2
	32
	
	
	

	070130Z10
	金属粉末增材制造技术

Additive Manufacturing Technology of Metal Powder 
	必修
	2
	32
	32
	0
	

	070110Z20
	粉末冶金原理（二）

Principle of Powder Metallurgy (II)
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070131Z10
	材料强韧化与失效

Strengthening, Toughening and Failure of Materials
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070109Z10
	金属塑性加工原理与技术A

Metal Plastic Deformation Principle and Technique A 
	选修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070113Z10
	无机非金属材料A

Inorganic Nonmetallic Materials A
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070114Z10
	表面科学与工程

Surface Science and Engineering 
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070115Z10
	材料化学

Materials Chemistry
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070116Z10
	材料腐蚀与防护B

Material Corrosion and Protection B 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070124Z10
	文献检索与数据处理

Literature Retrieval and Data Processing
	选修
	1
	16
	16
	0
	

	070307Z10
	固态相变

Solid-State Phase Transition
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070220Z11
	材料科学基础实验

Fundamental  Experiments for Material Science
	必修
	1
	32
	0
	32
	

	070136Z11
	生产实习与工程设计Production Practice  and Engineering Project
	必修
	4
	4周
	0周
	4周
	本课程跨第6、7学期，学分第7学期获得

	第6学期建议 最低修读 17.0 学分,必修 8.0 学分,选修 9.0 学分

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	0
	64
	4
	4
	

	660002T31
	体育课外测试（三）

Physical-Fitness Test (III)
	必修
	0.5
	8
	8
	0
	

	070118Z10
	粉末冶金模具设计

Powder Metallurgy Mold Design 
	必修
	2.5
	40
	40
	0
	

	070119Z10
	粉末冶金材料原理

Principle of Powder Metallurgy Materials 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070111Z10
	科技英语与写作

Science and Technology English Writing 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070117Z10
	功能材料概论

Introduction to Functional Materials 
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070120Z10
	纳米材料学

Nanomaterials Science
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070121Z10
	复合材料学

Composite Materials Science
	选修
	2
	32
	32
	0
	

	070123Z10
	粉末冶金工具材料

Powder Metallurgy Tool Materials
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	

	070136Z11
	生产实习与工程设计Production Practice  and Engineering Project
	必修
	3
	4周
	0
	4周
	

	070133Z11
	专题研究（团队项目）

Themed Reaserch (Team Project)
	必修
	2
	4周
	0
	4周
	

	第7学期建议 最低修读18.5学分,必修 12.0 学分,选修 6.5学分

	210502T10
	形势与政策
Situation And Policy 
	必修
	2
	64
	4
	4
	

	410003T11
	毕业教育

Graduation Education
	必修
	0
	1周
	0周
	1周
	

	070109Z11
	毕业实习与毕业论文（设计）A

Graduation Practice and Graduation Thesis (Design) A
	必修
	16
	16周
	0周
	16周
	

	第8学期建议 最低修读 18.0 学分,必修18.0 学分,选修 0.0 学分


注：实践包括实验、上机等

九、学校与行业联合培养阶段实施方案
1.联合培养的目标与要求

目标：面向工业界、面向世界、面向未来，主动应对新一轮科技革命和产业变革挑战，服务制造强国等国家战略，培养学生对产品和系统的创新设计、建造、运行和服务能力, 着力提升学生解决复杂工程问题的能力，培养工科学生的设计思维、工程思维、批判性思维和数字化思维，培养出具有较强的工程意识、工程素质、工程实践能力、自我获取知识的能力、创新素质、创业精神、社会交往能力、组织管理能力和国际视野的材料科学与工程专业高素质人才。

要求：联合培养是在学生已经学习了基础理论课程、技术基础课程和部分专业课程以后进行，通过到国内外行业龙头企业和行业内国家重点实验室进行生产现场实习和参与科学研究，了解粉末冶金产品和材料生产及研究的全过程，重点放在粉末还原制备、粉末普通成形、特殊成形和加工、高温烧结致密化过程技术；学习粉末合成制备、各种力学压制成形和高温烧结及烧结后热处理等生产工艺及其性能、组织结构检验方法；了解主要粉末冶金过程设备的结构类型、主要技术性能和工具的组成；了解生产操作，学习生产、检验及管理和经济效益方面的有关知识；掌握1-2个典型产品的生产过程（工艺、设备、产品数量与质量、成品率、生产率、经济效益等）；收集在线工艺数据、常见的产品缺陷数据，构建工艺数据库，并且利用数据技术进行分析、优化，进而用于解决具体工程问题，完成由工艺工程师往系统工程师的转变。
2、联合培养的教学内容

粉体材料科学与工程专业企业学习阶段是本专业本科培养方案中不可缺少的实践性教学环节，是理论与实际相结合的重要学习方法，企业学习阶段包括企业现场教学和专业工程实践两个阶段：

企业现场教学通过学校与企业组织优秀教学人员联合讲学完成，讲学内容应完全符合专业培养方案，联合讲学的内容应尽可能的结合公司的产业、产品实践，将理论知识灵活融于工程实践中，促进专业知识的沉淀，同时辅以行业论坛、企业家论坛、行业调研提升学生工程认知和综合工程能力。

专业工程实践的主要目的是：
（1）在生产实践中了解专业、熟悉专业、热爱专业，在提高和巩固理论知识的同时，学习生产技术、实验技术、企业管理知识，训练观察和分析问题解决问题的能力；
（2）为毕业设计（论文）选题和收集资料做好准备，完成撰写毕业论文所必须参加的产业设计、科学研究、产品开发等；
（3）通过专业工程实践提高动手实践工作能力和实现理论知识与生产实践结合，牢固所学专业基础知识和专业知识，训练科学研究方法，培养解决复杂工程问题的能力。
专业工程实践效果的汇报形式为工程实践报告和工程设计报告，前者主要是具体工艺过程熟悉程度的反映，后者则是基于工艺数据，构建工艺数据库，并且利用数据技术进行分析、优化，进而用于解决新的工程问题。

3、联合培养的考核方式

校企联合培养阶段的成绩由指导老师根据实践期间的具体表现(占30%)、实习报告(占40%)以及成果汇报答辩(占30%)综合评定学生的成绩，成绩分为优、良、中、及格、不及格5等。

4、实施企业

主要实施单位包括行业内的国内外龙头企业、行业内的国家重点实验室、行业内的国家工程技术中心，具体名录见下表：

实施企业名录
	序号
	企业名称
	培养环节
	具备条件
	备注

	1
	五矿集团
株洲硬质合金集团公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地

行业龙头企业

拥有国家重点实验室
	

	2
	五矿集团
株洲钻石切削刀具股份有限公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地

行业龙头企业
	

	3
	五矿集团
自贡硬质合金有限责任

公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地

行业龙头企业
	

	4
	宁波东睦新材料股份公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	国家级工程实践基地

行业龙头企业
	

	5
	GKN中国公司
	专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
	高端制造业龙头企业

增材制造技术行业倡导者
	

	6
	博云新材料股份公司
	工程认知
专业实践与工程管理实践
工程研发与技术管理训练
工程创新研究与毕业论文
	高端制造业、高新技术领域企业
	

	7
	上汽集团粉末冶金公司
	专业实践与工程管理实践

工程研发与技术管理训练
	高端制造业龙头企业
	

	8
	厦门钨业集团
	专业实践与工程管理实践

工程研发与技术管理训练

工程创新研究与毕业论文
	拥有国家工程研究中心
行业龙头企业
	

	9
	扬州保来得集团公司
	专业实践与工程管理实践

工程研发与技术管理训练

工程创新研究与毕业论文
	行业龙头企业
	

	10
	广东赛隆股份有限公司
	工程认知

专业实践与工程管理实践

工程研发与技术管理训练

工程创新研究与毕业论文
	增材制造技术行业倡导者
	


 

十、课程体系与培养要求的对应关系矩阵
	课程体系
	能力要求
	素质要求

	
	能力
要求
2-①
	能力要求
2-②
	能力要求
2-③
	能力要求
2-④
	能力要求
2-⑤
	能力要求
2-⑥
	素质要求3-①
	素质要求3-②
	素质
要求3-③
	素质要求
3-④
	素质要求
3-⑤

	思政系列课程
	 
	 
	 √
	 
	 
	 √
	 √
	 √
	 √
	 √
	 √

	军训及军事理论课
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 

	体育类课程
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 

	大学英语系列必修
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	高级英语系列选修
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	计算机程序系列选修
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	高等数学A2
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	线性代数
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	大学物理B
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	概率论与数理统计
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	电子技术B
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	无机结构基础A
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	工程制图基础A
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	有机物及有机反应A
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	工程力学B
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	物理化学A
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	机械设计基础A
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料科学基础系列
	 √
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料强韧化与失效
	
	
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	

	材料性能学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料分析测试技术系列
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	金属粉末增材制造原理
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	粉末冶金原理（二）
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	粉末冶金模具设计
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	新生课
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	金属材料及热处理
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	塑性加工原理与技术
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	粉末冶金材料原理A
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料热力学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	凝固学基础
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	固体物理导论
	 √
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	科技英语写作
	 √
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	高分子材料学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	无机非金属材料A
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	表面科学与工程
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料化学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料腐蚀与防护
	 
	
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	固态相变
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	功能材料概论
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	纳米材料学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	复合材料学
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	粉末冶金工具材料
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	工科大学化学实验
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	大学物理实验B
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	制造工程训练C
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	物理化学实验B
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	电工电子实验C
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	机械设计基础课程设计
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 

	材料科学基础实验
	 
	 
	 √
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 √

	材料表征综合实验
	 
	 
	 √
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 √

	专题研究（团队项目）
	 
	 
	 √
	 √
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 √

	认识实习A
	 
	 
	 
	 
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 √

	生产实习与工程设计
	 
	 
	 √
	 √
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 √

	毕业教育
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 

	文化素质类课程
	 √
	 
	 
	 
	 
	 √
	 
	 √
	 
	 
	 √

	创业创新课程
	 
	 
	 √
	 √
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 

	课外研学课程
	 
	 
	 √
	 √
	 √
	 √
	 
	 
	 
	 √
	 


1

